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ULISSES — UM AMBIENTE INTEGRADO
DE DESENVOLVIMENTO (IDE) PARA ANOTACAO
E PROCESSAMENTO DE CORPORA

Natélia Albino Pires

Universidade de Coimbra

1. INTRODUCAO

No ambito da tese de doutoramento, propusemo-nos estudar um corpus romancistico
constituido por 1721 textos que correspondem a versoes de cerca de cem romances
da tradigdo oral moderna portuguesa recolhidos em diferentes regides e publicados
por varios editores entre 1828 e 1960.

O nosso trabalho de investigagdo teve como objectivos principais a comprovagao
da especificidade do 1éxico e a constituicdo de um dicionario/vocabuldrio de formas
flexionadas com a indicacdo do romance/versao em que ocorre cada forma. Conse-
quentemente, necessitamos anotar todo o corpus uma vez que a comprovacgao das
particularidades do seu léxico implicaria o estudo das classes de palavras Nome,
Adjectivo, Verbo, Advérbio e Quantificador.

Assim, nesta comunicagdo pretendemos, por um lado, dar conta de como a espe-
cificidade dos nossos objectivos e as singularidades do nosso corpus nos obrigaram a
construir uma nova aplicacao informdtica que respondesse as necessidades do nosso
trabalho de investigacdo e, por outro lado, descrever a aplicagdao Ulisses, o IDE (Inte-
grated Development Environment — Ambiente Integrado de Desenvolvimento) desenvol-
vido especificamente para a anotacao e analise do corpus.

1.1. Especificidade do corpus romancistico

As singularidades do nosso corpus advém, em grande parte, das caractaristicas
especificas do género literdrio romance: texto poético com tiradas de versos maioritaria-
mente monorrimos com rima assonante e cuja estrutura sintactica apresenta inversoes
que resultam em topicalizagdes dos referentes e dos actantes.

Por seu turno, dado que «as regides romancisticas nao correspondem a entidades
administrativas» (Aradjo, 1998: 222), parte da especificidade do nosso corpus reside
no facto de os textos originarios de zonas fronteirigas nos surgirem recitados em
castelhano, em galego, em mirandés, em portugués, em castelhano/portugués, em
galego/portugués, em castelhano/mirandés, em mirandés/portugués e inclusivamente
em castelhano/galego/portugués ou em castelhano/mirandés/portugués. Finalmente,
outra das caracteristicas fundamentais do corpus estudado diz respeito ao facto de
nele se encontrarem versdes de romances recolhidas em diferentes épocas e regides
do pais, editadas ao longo de 132 anos com distintos critérios.
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10 NATALIA ALBINO PIRES

1.2.  Anotacado do corpus

Os tragos que pretendiamos anotar relacionam-se directamente com os objectivos
definidos para a investigagao (constitui¢ao de um dicionario/vocabuldrio e comprova-
¢do da especificidade do léxico do corpus) e com a especificidade do género literario
objecto de estudo. Assim, por forma a cumprir os objectivos investigativos definidos,
tornou-se imprescindivel:

i. manter informacOes extra-textuais como a proveniéncia dos textos, o nome do
seu primeiro editor, um codigo de classificacao temadtica, um codigo que indique
se o texto se encontra ou nao contaminado, um cédigo que indique o nimero de
versao e um coédigo para o romance;

ii. atribuir uma anotagdo a cada token em fim de verso;

ili. anotar a lingua a que pertence determinado token, dando conta da sua ambigui-
dade uma vez que ha palavras que graficamente sdo iguais em todas as linguas
de contacto presentes nos textos: castelhano, galego, mirandés e portugués;

iv. uma ferramenta de full tagging.

2. PROCURA DE FERRAMENTAS E APLICABILIDADE
DOS ANALISADORES MORFOLOGICOS AO CORPUS ROMANCISTICO

Nos tltimos dez anos, aumentou significativamente o ntimero de projectos e de
aplica¢bes no ambito do Processamento de Linguagem Natural (PLN), contudo, de
que tenhamos conhecimento, até ao momento, encontram-se desenvolvidos para PE
unicamente quatro analisadores morfolégicos ou morfossintacticos: o Jspell!, o Pala-
vroso?, o VISL? e o LX-Suite*.

Antes de optarmos pela arquitectura de uma nova aplicacdo, aceitando todos os
riscos que tal decisao encerra, contactimos com os responsaveis por trés projectos®
e testamos com um texto de amostra cada um dos trés analisadores disponiveis
para o PE. Por problemas de ordem pessoal, o director do projecto Jspell ndo pode
continuar a ajudar-nos e, embora os responsaveis pelos outros dois etiquetado-

1 Nascido na Universidade do Minho e integrado no Projecto Natura, destaca-se por ser um projecto
pioneiro e por ser o tnico tagger para o PE totalmente disponivel online em open source. Na nossa 6ptica, os
maiores contras do Jspell residem no facto de, para além de ser um projecto descontinuado, o seu dicionario
ter sido construido com base no corpus do CETEMPublico, desenhado a partir de excertos de textos do
Jornal Piiblico, e no facto de correr unicamente em Linux.

2 Desenvolvido pelo Grupo de Linguagem Natural do INESC e, segundo as suas autoras (Barreiro et
al. 1993), desenhado para atribuir maior énfase as regras do que ao léxico, acabou por perder a fun¢ao para
a qual foi aquitectado, a de tagger, passando a funcionar actualmente como corrector ortogréafico e nao se
encontrando a versao do tagger disponivel online.

*  Desenvolvido na Noruega (http://visl.sdu.dk/).

¢ Desenvolvido por uma equipa conjunta constituida por membros do Departamento de Informatica
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa e por membros do Centro de Linguistica da Faculdade
de Letras da Universidade de Lisboa. Segundo os seus autores, é um projecto ainda em desenvolvimento
que futuramente possibilitara uma etiquetagem morfossintactica e estard disponivel para download.

> Jspell (http://natura.di.uminho.pt/~jj/pln/pIn.html), LX-Suite (http://Ixsuite.di.fc.ul.pt/) e VISL (http://
visl.sdu.dk/).
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ULISSES — UM AMBIENTE INTEGRADO DE DESENVOLVIMENTO (IDE) PARA ANOTACAO... 11

res® tenham mostrado total disponibilidade para nos ajudar na etiquetagem dos
textos, ambos taggers revelaram problemas técnicos que nos obrigaram a nao poder
utiliza-los com o nosso corpus. Quer o LX-Suite, quer o VISL foram desenhados para
serem usados por linguistas e, portanto, ndo permitem a manutengao de informagoes
extra-textuais que, no nosso caso, sao fundamentais, pois sem elas ndao poderiamos
constituir subcorpora para comparar os dados sobre o léxico. O LX-Suite apresenta,
além disso, um outro problema. Tratando-se de uma ferramenta de shallow processing
of portuguese nao atribui qualquer informacao morfossintactica aos fokens, limita-se a
atribuir-lhes apenas a categoria gramatical. Assim, excluimos imediatamente a pos-
sibilidade de o aplicar uma vez que, dadas as caracteristicas do corpus romancistico
e os objectivos do nosso trabalho de investigagdo, necessitdvamos de uma aplicagao
de full tagging.

Do teste de etiquetagem que fizemos aos trés etiquetadores’ por forma a avaliar
a sua proficiéncia, detectdmos um outro problema técnico: os etiquetadores possuem
um diciondrio preparado para reconhecer exclusivamente PE e, apesar de estudarmos
a tradigdo oral moderna portuguesa, do nosso corpus nao fazem parte apenas textos
em portugueés.

3. DESIGN E OBJECTIVOS DO ULISSES

Concluimos, por isso, que necessitivamos de uma aplicagdo que, por um lado,
nos permitisse manter todas as informagoes extra-textuais de catalogacao dos textos
de que virlamos a necessitar apos a etiquetagem e que, por outro lado, etiquetasse os
textos semi-automaticamente para podermos, de forma manual, corrigir os erros de
etiquetagem dos tokens. O Ulisses nasce, assim, da necessidade de criar uma aplicagao
integrada que, além de permitir tokenizar e etiquetar morfossintacticamente o corpus,
nos permitisse:

i. construir uma base de dados onde se pudessem catalogar e codificar os textos;

ii. cruzar informagao/dados do corpus e construir diversos subcorpora (organizados,
NO NOSSO caso, por romance, por tema, por drea geografica e por editor), a partir
dos quais se poderia comprovar a existéncia ou nao de léxicos particulares dentro
do léxico geral;

ili. criar um diciondrio/vocabulario de formas flexionadas e de lemas presentes no
corpus com a respectiva localizagao; no nosso caso, com a indicagdo do romance/
Versao em que surge;

iv. editar os textos ser perder as anotagoes ja efectuadas;

v. eliminar ou acrescentar textos, entradas ao lexicon, tags e quaisquer outros cam-
pos considerados pertinentes para a analise do corpus em qualquer momento do
processo de etiquetagem e sem necessidade de recorrer a um informatico;

¢ Anténio Branco da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa é o responsavel pelo LX-Suite
e Eckhard Bick da Universidade de Southern (Dinamarca) o director do projecto VISL.

7 Do teste que fizemos a cada um dos trés etiquetadores, constatdmos que, para 0 nosso corpus, o
tagger com maior proficiéncia é exactamente o VISL, paradoxalmente um projecto desenvolvido por inves-
tigadores ndo portugueses.
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12 NATALIA ALBINO PIRES

vi. escolher autonomamente o conjunto de fags;
vii. corrigir os erros de etiquetagem detectados;
viil. intergrar novas ferramentas.

Em sintese, na base do projecto, estava o desejo de criar uma aplicagdo que per-
mitisse utilizar de forma integrada e num mesmo ambiente de trabalho as ferramen-
tas de que necessitdvamos: um analisador morfossintactico, um editor de texto, um
modulo de corpus query, uma ferramenta para catalogacdo e atribuicdo de anotagdes
aos textos e, ndo menos importante, uma ferramenta que possibilitasse rever os textos
para corrigir erros de etiquetagem.

3.1. Arquitectura do Ulisses

O Ulisses caracteriza-se, antes de mais, por ser um IDE (Integrated Development
Environment) que proporciona um interface versatil e sofisticado e que retiine num
Unico ambiente de trabalho todas as ferramentas que permitem ao investigador
introduzir, editar, catalogar, anotar, processar e analisar corpora. Ancorado numa es-
trutura modular, adimite a integracdo de novas ferramentas ou funcionalidades que
ndo tenham sido contempladas originalmente, podendo, portanto, adaptar-se fa-
cilmente para corresponder as exigéncias especificas de uma determinada drea de
investigagao.

Enquanto IDE e na sua filosofia, pode comparar-se ao projecto GATE (General
Architecture for Texte Engineering), que se pode consultar em < http://gate.ac.uk/>, e
ao projecto Ellogon, que parte da proposta do GATE e se pode consultar em <www.
ellogon.org/>%.

No que se refere a pormenores técnicos, desenvolveu-se em C# tem como mo-
tor de base de dados o SQLite, requere o .NET Framework 2.0, corre em Windows
XP e importa e exporta a informagao e a meta-informacdo do corpus em formato
XML".

3.2. Mobdulos ja existentes

O Ulisses conta com diferentes médulos: um fag manager, um attributes manager
e um annotation manager. Conta com: — um editor de textos; — um corpus manager;
— com editores para o lexicon e para os atributos dos textos. Possui um moédulo de
corpus query e outro de diciondrio. Além disso, conta com uma busca simples/avan-
cada, um tokenizer e um tagger simples, podendo o investigador optar por tokenizar e
etiquetar os tokens tanto automaticamente como manualmente.

& Nao utilizdmos nenhum destes projectos porque o GATE nédo possui um tagger que reconhega o
portugués e quando comeg¢amos a andlise do nosso corpus o Ellogon ainda se encontrava em desenvol-
vimento. Para além disso, as linguagens de programagao utilizadas tanto pelo GATE como pelo Ellogon
foram um handicap, ja que o informdtico que desenvolveu o Ulisses ndo dominava nem o Java nem o
TcL.

° Nao dominamos nenhuma das linguagens de programagdo que nos permitissem a execugdo do
projecto, por isso, contdmos com a ajuda de um informatico que, gratuitamente, desenvolveu o Ulisses.
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Figura 1. Diagrama funcional do programa.

3.

ii.

iii.

2.1. Tag manager, attributes manager e annotation manager

No Ulisses, o utilizador tem, sempre que o deseje, total liberdade de:

no tag manager, escolher e definir as tags e as suas relagdes hierdrquicas, as cores
a atribuir (ou nao) a cada tag e a terminologia linguistica que pretende adoptar,
podendo acrescentar, apagar ou reorganizar o etiquetario;

no attributes manager, determinar, acrescentar ou apagar os campos de catalogagao
que considerar adequados ao estudo do seu corpus;

3.2.2. O editor de textos

no annotation manager, criar, alterar ou apagar todos os campos de antoagdo que
considerar relevantes para o seu corpus®.

No editor de textos, podem realizar-se todas as tarefas permitidas e necessarias
num editor de textos: eliminar, acrescentar e copiar texto ou partes de texto; fazer

10 Para o corpus romancistico que estudamos, consideramos fundamental criar no annotation manager
campos que nos permitem indicar os lemas de cada palavra léxica (na acepgdo de Coseriu, 1987), dar conta
das formas em final de verso e também das palavras em castelhano, galego e mirandés.
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14 NATALIA ALBINO PIRES

undo e redo; selecionar todo um texto ou partes de texto; imprimir e pre-visualizar a
impressao. Além disso, permite visualizar e seleccionar tokens ou seleccionar palavras
e converté-las em tokens.

3.2.3.  Moddulo de pesquisa

Tendo como principal objectivo permitir que o processo de desambiguacao e de
corregao sejam mais rapidos, o modulo de pesquisa permite que o investigador pro-
cure no corpus palavras, tokens, lemas, tags e outro tipo de anotag¢des. O resultado da
pesquisa apresenta-se em forma de listagem com a possibilidade de, a partir dela,
se aceder directamente ao texto onde ocorrem as formas procuradas: basta clicar na
respectiva palavra que se pretende ver.

3.2.4. O Tokenizer

Como ja afirmamos, o algoritmo do tokenizer é bastante simples. O fokenizer auto-
matico separa os espagos entre palavras, os sinais de pontuagdo e considera também
como um unico token todas as formas da lingua que se separam por hifen, com ex-
cepgao dos pronomes pessoais adjuntos a verbos. O investigador pode, no entanto,
optar por tokenizar manualmente um texto ou uma determinada palavra, corrigindo
possiveis erros do processo automatico.

3.2.5. O Tagger

Cremos importante deixar claro que o nosso objectivo nunca se centrou no de-
senvolvimento de um tagger, mas sim no estudo do léxico do corpus com o auxilio
de uma aplicagdo informatica, muito embora para tal tenhamos necessitado de um

tagger.

O analisador mofossintactico automatico do Ulisses baseia-se num algoritmo proba-
bilistico muito simples: a um foken que possa receber duas ou mais etiquetas, atribui-
se-lhe a etiqueta que tenha sido atribuida mais vezes ao longo do corpus etiquetado.
[ 6bvio que este algoritmo apresenta um nimero significativo de erros, mas ap6s a
etiquetagem reve-se o texto para corrigi-los.

Com o propésito de que o processo seja mais rapido e para que a interacgdo com
0 programa seja o mais pratica possivel, o utilizador pode aceder através do teclado
as funcionalidades mais frequentes para rever todos os tokens e toda a etiquetagem,
podendo atribuir manualmente a um determinado token uma nova etiqueta.

Em relagdo ao tagger e dado que a estrutura do Ulisses se encontra preparada para
receber novos moédulos, cremos, e desejamos, que rapidamente se lhe pode integrar
um novo analisador que apresente um alto nivel de acertos.

3.2.6. Modulo de corpus query

O moédulo de corpus query permite a extraccao de informagao quantitativa do cor-
pus anotado e a sua apresentacao em tabelas, a partir das quais é possivel consultar
directamente a informacao ou exporta-la para outros programas, para posterior proces-
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ULISSES — UM AMBIENTE INTEGRADO DE DESENVOLVIMENTO (IDE) PARA ANOTACAO... 15

samento ou analise (ex. SPSS ou Excel), ou para a elaboragdo de documentos (ex. em
Word).

Este modulo admite que o investigador defina as queries para a extracgao da infor-
magao que considera relevante para o estudo do seu corpus e fornece, ainda, um gestor
de queries que permite criar e manter uma lista de queries organizada por categoria e
descricao, para a sua facil e rapida reutilizagao.

Apesar de as queries serem escritas como expressoes em linguagem SQL e, portanto,
serem dificeis de criar para o investigador que ndo tenha conhecimentos de informa-
tica, o médulo proporciona um conjunto de queries pré-definidas que podem servir de
inspiragao e como uma base para a criagdo de novas queries, alterando simplesmente
alguns dos pardmetros.

3.2.7. Modulo de diciondrio

A partir dos critérios definidos para a anotagao dos tokens do corpus ou dos atri-
butos de catalogagdo dos textos, este médulo permite gerar um dicionario/vocabuldrio
de lexemas ou de lemas (tanto por ordem alfabética como por ordem decrescente de
frequéncia) com a sua classificacdo gramatical e respectivos contextos de ocorréncia
no corpus.

Um interface simples e intuitivo permite ao investigador restringir o contetido do
dicionario as partes do corpus que considerar relevantes, através da especificacdo de
variados critérios de filtragem baseados nos atributos de catalogacao dos textos ou nas
anotacoes aplicadas aos tokens do corpus.

A apresentacao do dicionario/vocabulario ¢ feita num formato de facil leitura, pen-
sado especialmente para a impressdao em papel. Através de um processador de texto
(como o Word) serd ainda possivel formatar o diciondrio em multiplas colunas para
uma apresentacao mais condensada e semelhante a um dicionario convencional. A
utilizagdo do diciondrio para posterior processamento por parte de outros programas
foi também contemplada, podendo o mesmo ser exportado em formato universal XML.

3.3. Ambiente de Trabalho

Uma das particularidades do ambiente de trabalho do Ulisses ¢ a sua interactivi-
dade, que resulta do facto de o utilizador poder ver os textos do corpus organizados
por atributos que define numa estrutura hierarquica de até trés niveis, os quais pode
voltar a organizar.

Com o objectivo de que o processo de correccdo seja mais rapido, o programa
permite a visualizacdo das etiquetas atribuidas:

i. com a coloracdo do texto e através de outros guias visuais (como o sublinhado ou
o negrito dos tokens etiquetados);

ii. através de uma lista (paralela ao lexicon) dos tokens do texto com o lema e respec-
tivas etiquetas;

ili. através de uma janela interactiva na qual se podem ver e alterar as etiquetas de
um token previamente seleccionado no texto.
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16 NATALIA ALBINO PIRES

Da sua interactividade destaca-se, por dltimo, o facto de o utilizador poder or-
ganizar as janelas do interface com total liberdade, podendo coloca-las na disposi-
¢do que considerar mais conveniente: minimizando-as, redimendionado-as ou ocul-
tando-as.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Do exposto, parece-nos que o Ulisses, comparativamente com outras aplicagdes
disponiveis, se apresenta como uma ferramenta bastante poderosa em virtude de po-
der utilizar-se tanto no ambito dos estudos linguisticos como no ambito dos estudos
filolégicos, podendo ser aplicado a quaisquer corpora.

No entanto, no ambito dos estudos linguisticos reconhecemos que, actualmente, o
maior problema do Ulisses se encontra no tempo empregue na etiquetagem do corpus
e no tempo gasto na constru¢ao do lexicon a partir do qual se etiquetard automatica-
mente o corpus, sempre e quando o investigador ndo opte por importar um lexicon ja
construido por outros investigadores. Por isso, o nosso desejo ¢ o de que algum dia

o Ulisses venha a integrar um tagger com melhor performance.

Nao obstante, cremos que as vantagens do programa Ulisses as encontramos:

i.  na sua aplicabilidade a todo o tipo de corpus, permitindo manter todas e quan-
tas informacgoes extra-textuais o investigador considere necessarias para o es-
tudo do seu corpus. Ou seja, através do Ulisses pode estudar-se o léxico de um
autor, o léxico de varios autores, o léxico de diferentes géneros literarios, o
léxico de uma ou mais publicagdes periddicas contemporaneas ou de diferentes
épocas, etc.;

ii. no facto de se tratar de uma estrutura modular a qual, a qualquer momento,
se podem acrescentar novos modulos, como um gestor de concordancias, outro
moédulo de POS-Tagging automatico, um Lemmatizer automatico, um moédulo de
Data Mining, um moédulo de andlises estatisticas, etc.;

ili. no facto de ser uma aplicagdo interactiva que permite que cada investigador de-
fina, modifique, acrescente ou elimine os campos de catalogacdo, o etiquetario e
as anotagoes, ajustando-as a especificidade do seu corpus e aos objectivos do seu
trabalho de investigagao;

iv. no facto de que se pode reutilizar um lexicon ja constituido por outro investigador
como construir um novo lexicon a partir de um novo corpus;

v. no facto de que permite construir um dicionario/vocabulario (por ordem de ocor-
réncias ou por ordem alfabética) de palavras léxicas e/ou palavras gramaticais com
a indica¢do das respectivas ocorréncias em cada texto do corpus;

vi. no facto de o programa possuir um interface muito intuitivo;

vil. por arquivar toda a informacdo e meta-informacao em base de dados;

viil. e, por fim, pelo facto de reduzir substancialmente a dependéncia do investigador
em relagdo a um informético. Ou seja, com esta aplicacdo o investigador planeia
e gere no inferface todo o seu trabalho, necessitando do informatico unicamente
para o desenvolvimento de novos médulos.
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